
泥水环流冲刷实验台（环流部分） 

采取竞争性磋商采购征求意见公示 

机电工程学院“泥水环流冲刷实验台（环流部分）”项目采用竞争性磋商方式采购，该

项目拟从长沙市德顺机械制造有限公司、湖北扬子江泵业有限责任公司、大连赛夫特机电设

备有限公司及河北通达泵业有限公司四家公司中选择一家购买。现将有关情况向潜在供应商

征求意见。征求意见期限从 2017 年 4 月 19 日起至 2017 年 4月 26 日止。 

  潜在供应商对公示内容有异议的，请于公示期满后两个工作日内以实名书面（包括联系

人、地址、联系电话）形式将意见反馈至中南大学资产与实验室管理处（联系电话：88836825   

联系人：肖老师）。附：专家论证意见及专家姓名、工作单位、职称。 

申请单位理由： 

一、非公开招标元器件要求及说明 

本项目需购置泥水盾构泥浆环流系统实验台一套，相应的测控软件一套。 

1.实验台的组成： 

实验台为闭式循环管路系统，主要由渣浆泵、变频电机（需 380v 交流电）、变频器、

有机玻璃管道、循环管路、循环箱、电磁流量计、压力传感器、压差计等组成，初步方案如

图 1所示。 

 

图 1实验台初步方案图 

 2.功能需求： 

（1）搅拌与清洗功能：实验台的流体介质为清水和泥浆，当采用泥浆作为流体介质时，

为保证泥浆的均匀性，需对循环箱中的泥浆进行搅拌。考虑到实验结束后会有固体颗粒沉积



在管路系统中，尤其是泥浆运输实验后，还会残留大量泥浆，故每次实验后需对系统管路进

行清洗。 

（2）渣浆泵流量调节功能：要求能够连续的、较大范围的对流量进行调节，以实现管

路中流体速度的大范围变化（约为 1-5m/s），以 100mm 管径为例，泵的流量范围为

28.26-141.3m³/h。 

（3）自动加料功能：实验台主要进行固-液两相流实验，需要有自动加料功能。物料为

卵砾石，粒径在 5-25mm 之间，要求实现物料的连续均匀加料，并且能够控制加料颗粒的体

积流量。（拟采用螺旋输送机进行加料） 

（4）管道更换功能：要求根据不同实验内容，能够较为方便地对管道进行拆装，以更

换不同的实验管道，如倾斜管道、S型管道等。此外还需配备相应的管道安装和固定方案。 

（5）补浆功能：闭式循环管路在运行过程中难免会有泄露情况发生，需要及时向循环

系统同进行清水和浆液的补充。 

（6）废浆处理功能：实验完成之后，浆液处理不可避免，需要将管道内淤积的泥浆和

循环箱内的泥浆安全排放或者收集起来，并保证实验场地的卫生良好。 

（7）测试功能：利用传感器、工控机和应用软件对实验台的相关压力、流量进行控制，

对渣浆泵出口压力及出口流量、测试管道压差、管道内物料体积浓度及运动速度等参数进行

测量、采集、统计、处理、保存、历史记录查阅并能图形显示。尤其对于物料体积浓度的标

定，需制定切实可行的标定方案，以及实验完成后的物料与泥浆分离工作，需制定可靠的物

料分离方案。此外，应具有部分透明管道，以便于观察管道内物料运动情况。 

要求测控软件人机交互界面友好，界面能与上述所有的具体测试项目相对应，并具备相

应的报警功能，包括管路堵塞报警等。测控软件具备扩展功能，以备日后系统的改进完善。  

（8）电气控制系统具有自动控制和手动控制功能，系统出现故障时可实现对所有状态

和参数的手动控制，包括紧急停机功能。 

（9）保证整个实验过程顺利进行，避免设备发生较大振动；针对可能会发生的堵管问

题，需制定紧急预案；妥善设计循环箱的体积，防止浆液循环造成的气泡大量进入渣浆泵，

造成严重气蚀，使得渣浆泵过早损坏，同时防止渣浆泵出现空转现象，应做好相应的设计工

作。 

3.实验台附件及说明： 

（1）控制单元组件 

 阀门：名优产品，（如是进口元件，须是原装正牌元件） 

 电气元件：进口产品，部分元件应有国产名优产品作为备用 

（2）传感器：压力传感器、压差变送器、流量传感器（传感器类型根据需求而定，传

感器参数见技术指标及说明部分，各种传感器具体数量视最终所设计的系统实际需要而定。

现拟定传感器数量为：压力传感器（数量 6）；压差变送器（数量 2）；流量传感器（数量 2）） 



（3）安装说明：包含阀门、辅助元件的安装、购置传感器的安装，电器控制元件的组

装。 

（4）调试说明：实验台调试时，需能达到相应功能指标参数。 

（5）特别说明：该招标项目为交钥匙工程，由中标单位负责相关安装调试工作，包括

对地基、水、电的相关处理。 

二、主要技术指标及说明： 

1. 管道内径：100mm； 

2. 排浆泵： 

流量范围为：28.26-141.3m³/h； 

过流粒径：25mm； 

扬程：约 15m； 

电机为 380V 变频电机； 

3. 运输介质：液相为清水或泥浆，泥浆密度 1100-1200kg/m³； 

颗粒为卵砾石，密度约 2700kg/ m³，粒径 10-20mm； 

颗粒体积浓度：0-15%； 

4. 螺旋输送机：输送能力 0.5m³/h； 

5. 测控系统的开关量输入输出及模拟量输入输出预留 20%左右的裕量，以备后

用。 

6. 传感器参考精度： 

压力传感器量程：0~1MPa，精度：0.25%； 

流量传感器：通径为 DN100，流量最小值不大于 28.26 m³/h ，最大值不小于 141m

³/h，等级精度：0.2； 

差压变送器量程 0-0.4MPa，精度 0.075%。 

泥水环流冲刷实验台（环流部分）主要用来研究石碴在管道内的运动特性，属于非标设

备，国内尚无现成产品，技术复杂，不能确定详细规格及具体要求，故只能采用竞争性磋商

方式采购产品。 

2017 年 4月 19 日 

泥水环流冲刷实验台（环流部分）采购专家论证意见汇总表 

时间：2017年 4月 19 日 

使  用  单  位 中南大学机电工程学院 

项目（设备）名称 泥水环流冲刷实验台（环流部分） 

项  目  金  额 35 万元 



专家论证意见 1 环流系统设计难度大，无成熟理论指导，需依靠经验和仿制来设计。建设水

泥实验台对研究系统除碴机理、指导设计有意义。 

如何保证环流系统稳定减压、正常循环流动？石碴如何均匀添加？如何改变

浆液相关参数？制浆、加料以及废浆处理手段是什么？这几个核心问题有待探

讨。 

实验台建设方与国内几个厂家联系交流，由于都没有成品，仅有类似产品参

考，各厂家规格、工艺不能统一。 

为保证实验台达到建设目的和效果，只能采用竞争性磋商。 

专家姓名 彭可 职    称 教授 

工作单位 湖南师范大学 

专家论证意见 2 整体设计方案可行，实验台由搅拌、清洗、加料、加料系统、管道实验、测

试系统等组成。加料方式合理，通过改变颗粒的体积流量，可以进行不同浓度下

颗粒的运动特性的研究。更改弯管、直管，及倾斜角度，可以实现多种管路情况

下的研究测试。测试系统采用的流量计、压力计及压差计，能精确地测定压力损

失。 

泥水环流冲刷实验台具有一定的创新性，市场上尚未查到相关产品，目前需

要定制，由于系非标产品，只能采用竞争性磋商。 

专家姓名 唐勇 职    称 教授 

工作单位 长沙学院 

专家论证意见 3 泥水环流实验台方案可行，通过采用螺旋输送机加料，以此保证加料均匀性；

通过拆装更换管道进行研究卵石在倾斜管，大曲率弯管中运动特性；采用清水介

质实验时，通过高清摄像仪清晰观测透明树脂管中卵石的运动情况；压力传感器

与压差计相互验证管道的压力损失。这些方案都有一定的可行性。 

但由于上述实验台是非标准件，目前尚无类似产品，交流过的各厂商方案、

系统组成、原件规格都不一致，为确保建设效果，只能采用竞争性磋商方式进行

招标。 

专家姓名 张屹 职    称 教授 

工作单位 湖南大学机械院 

 


